Zroédtem ciepta dla instalacji jest wezet cieplny. Wezet zostanie zmodernizowany w zakresie
strony niskiej. Wymieniona zostanie pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, armatura
zabezpieczajgca oraz kontrono - pomiarowa. Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l oraz 2 zawory bezpieczenstwa dn 25 o cisnieniu
otwarcia 3 bar. Uzupetnienie ztadu pozostaje bez zmian. Bedzie wymieniona pompa
odwadniajgca w studni schtadzajgcej. W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

przewiduje sie zamontowanie dodatkowo stabilizatora o pojemnosci V — 250I.
2.2. Przewody

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych o potgczeniach
zaciskanych

Rury w poziomach i pionach prowadzi¢ na typowych podporach. Odlegtosci zgodne z
wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Maksymalny odst¢p mig¢dzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

‘ : . Przewod montowany
Matenal | Sreauics | pionowo'" | Inacze]
, | nominalna rury ——— - .
m m
| | 2 4|
| stal niestopowa L DN 10 do DN 20 2,0 1.5
[ (stal weglowa zwykta); | DN 25 ; 29 L 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 ' 2,6
| DN40 | 39 3.0 |
DN 50 ' 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
| J DN 100 5,9 S |
g e mnie] niz jedna imti-;-:-n:\: na kazda kondygnacje

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zkazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie

dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.



2.3. Armatura

Na pionach zostang zamontowane regulatory réznicy cisnien. Zawory bedg posiadacé
mozliwo$¢ odwodnienia pionu. Kazdy pion bedzie posiadac na ostatniej kondygnacji

odpowietrznik automatyczny DN15.

2.4. Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z:
- podtgczeniem bocznym
- fazienkowe —

Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik reczny oraz gtowice termostatyczng w
wersji z dolnym ograniczeniem temperatury.

Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI INSTAL.

2.5. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420.

W projektowanej instalacji c.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych na kazdym z piondw.

Kazdy grzejnik ptytowy jest wyposazony w odpowietrznik reczny.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym.
2.6. Regulacja

Regulacja instalacji realizowana jest wielostopniowo:

e w weZle cieplnym regulacja pogodowa,

e regulacja ilosci czynnika grzewczego doptywajgcego do kazdego grzejnika dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych,

e na odejsciach pod piony regulatory réznicy cisnien,

2.7. Zabezpieczenie cieplne

Wszystkie przewody stalowe (piony instalacyjne i poziomy zasilajgce piony z wezta
cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtodzeniem przeptywajacego
czynnika grzewczego otulinami o A -0,035 W/(m*K) zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zZmianami.

W opracowaniu przyjeto izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowe;j .
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Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku?

. Wykonanie, préby i eksploatacja.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"
20 mm
30 mm

réwna Srednicy wewnetrznej
rury

100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4
1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm
80 mm
50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Po zakohczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na

trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno

by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

grzejniki ptuka¢ przed montazem,j
rury montowaé po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny,

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez kré¢ce na zasilaniu i powrocie

instalacje ptuka¢ przed montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonaé prébe szczelnosci na zimno przy cisnieniu

0,6 MPa. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci.

Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco.

Czas trwania préby na zimno minimum 30 min, na gorgco - 72 godziny.



4. Obliczenia
4.1. Zatozenia do obliczen strat ciepta

- obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta wykonano w oparciu
o norme PN-EN ISO 6946

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o norme PN EN 12831

- temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaty przyjete zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami

- dobdr grzejnikdw uwzglednia schtodzenie temperatury na przewodach zasilajgcych,
dodatek na zawor termostatyczny, ale nie uwzglednia obnizenia temperatury w sgsiednich
pomieszczeniach wiecej niz 4 °C od przyjetej do obliczen.

- rodzaj budynku - masywny

- rodzaj ogrzewania - wodne

- parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

- strefa klimatyczna - Ill (tz= -20 OC)
4.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji

Obliczenia wspoétczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budowlane, strat ciepta
dla kazdego pomieszczenia, dobor grzejnikdw, opordéw przeptywu, srednic rurociggéw oraz
wartosci nastaw wstepnych dla zaworow regulacyjnych wykonano przy pomocy programu

komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem-co.

4.3. Zestawienie parametréw instalacji

- Parametry czynnika grzewczego: 80/60 °C

- Moc cieplna szczytowa instalacji: Q-90,2 kW
- Cisnienie konieczne 33 kPa

- Pojemnos¢ wodna instalaciji: V =796 dm?

5. Zestawienie materialow podstawowych

5.1 Zestawienie dla instalacji c.o.

5.1.1. Wydruk zestawienia grzejnikéw

5.1.2. Wydruk zestawienia armatury instalacji c.o.
5.1.3. Wydruk zestawienia ilosci rur

5.2. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.




1| PO2 |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 280 230V GRUNDFOS [KOLNIERZ 1
PN6/10

2| F2 |FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 ZETKAMA  |[KOLNIERZ] 1
PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

3| zB2 [ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

4| 72 |ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN25 BROEN [KOLNIERZ 2

5/ T2 |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

6/ P2 |MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | WIKA - 3

KURKIEM
7| PNW [NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX N 200 / 6 bar REFLEX - 1
8/ MAG |ZLACZE SAMOODCINAJACE REFLEX 1" REFLEX GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.

9 PO3 |[POMPA GRUNDFOS UPS 32-80 N GRUNDFOS | GWINT 1
10| zz2 [ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 GENEBRE | GWINT 1
11| zz3 |ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 GENEBRE | GWINT 1
12|  F2 |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 EFAR GWINT 1
13| F3a |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 EFAR GWINT 1
14| zB3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
15| 72 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 GENEBRE | GWINT 1
16| Z3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 GENEBRE | GWINT 5
17| Wd3 |WODOMIERZ dn 32 1
18| SCW |Stabilizator 500l Reflex 1




Zroédtem ciepta dla instalacji jest wezet cieplny. Wezet zostanie zmodernizowany w zakresie
strony niskiej. Wymieniona zostanie pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, armatura
zabezpieczajgca oraz kontrono - pomiarowa. Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l oraz 2 zawory bezpieczenstwa dn 25 o cisnieniu
otwarcia 3 bar. Uzupetnienie ztadu pozostaje bez zmian. Bedzie wymieniona pompa
odwadniajgca w studni schtadzajgcej. W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

przewiduje sie zamontowanie dodatkowo stabilizatora o pojemnosci V — 250I.
2.2. Przewody

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych o potgczeniach
zaciskanych

Rury w poziomach i pionach prowadzi¢ na typowych podporach. Odlegtosci zgodne z
wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Maksymalny odst¢p mig¢dzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

‘ : . Przewod montowany
Matenal | Sreauics | pionowo'" | Inacze]
, | nominalna rury ——— - .
m m
| | 2 4|
| stal niestopowa L DN 10 do DN 20 2,0 1.5
[ (stal weglowa zwykta); | DN 25 ; 29 L 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 ' 2,6
| DN40 | 39 3.0 |
DN 50 ' 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
| J DN 100 5,9 S |
g e mnie] niz jedna imti-;-:-n:\: na kazda kondygnacje

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zkazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie

dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.



2.3. Armatura

Na pionach zostang zamontowane regulatory réznicy cisnien. Zawory bedg posiadacé
mozliwo$¢ odwodnienia pionu. Kazdy pion bedzie posiadac na ostatniej kondygnacji

odpowietrznik automatyczny DN15.

2.4. Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z:
- podtgczeniem bocznym
- fazienkowe —

Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik reczny oraz gtowice termostatyczng w
wersji z dolnym ograniczeniem temperatury.

Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI INSTAL.

2.5. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420.

W projektowanej instalacji c.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych na kazdym z piondw.

Kazdy grzejnik ptytowy jest wyposazony w odpowietrznik reczny.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym.
2.6. Regulacja

Regulacja instalacji realizowana jest wielostopniowo:

e w weZle cieplnym regulacja pogodowa,

e regulacja ilosci czynnika grzewczego doptywajgcego do kazdego grzejnika dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych,

e na odejsciach pod piony regulatory réznicy cisnien,

2.7. Zabezpieczenie cieplne

Wszystkie przewody stalowe (piony instalacyjne i poziomy zasilajgce piony z wezta
cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtodzeniem przeptywajacego
czynnika grzewczego otulinami o A -0,035 W/(m*K) zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zZmianami.

W opracowaniu przyjeto izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowe;j .
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Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku?

. Wykonanie, préby i eksploatacja.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"
20 mm
30 mm

réwna Srednicy wewnetrznej
rury

100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4
1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm
80 mm
50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Po zakohczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na

trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno

by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

grzejniki ptuka¢ przed montazem,j
rury montowaé po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny,

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez kré¢ce na zasilaniu i powrocie

instalacje ptuka¢ przed montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonaé prébe szczelnosci na zimno przy cisnieniu

0,6 MPa. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci.

Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco.

Czas trwania préby na zimno minimum 30 min, na gorgco - 72 godziny.



4. Obliczenia
4.1. Zatozenia do obliczen strat ciepta

- obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta wykonano w oparciu
o norme PN-EN ISO 6946

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o norme PN EN 12831

- temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaty przyjete zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami

- dobdr grzejnikdw uwzglednia schtodzenie temperatury na przewodach zasilajgcych,
dodatek na zawor termostatyczny, ale nie uwzglednia obnizenia temperatury w sgsiednich
pomieszczeniach wiecej niz 4 °C od przyjetej do obliczen.

- rodzaj budynku - masywny

- rodzaj ogrzewania - wodne

- parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

- strefa klimatyczna - Ill (tz= -20 OC)
4.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji

Obliczenia wspoétczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budowlane, strat ciepta
dla kazdego pomieszczenia, dobor grzejnikdw, opordéw przeptywu, srednic rurociggéw oraz
wartosci nastaw wstepnych dla zaworow regulacyjnych wykonano przy pomocy programu

komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem-co.

4.3. Zestawienie parametréw instalacji

- Parametry czynnika grzewczego: 80/60 °C

- Moc cieplna szczytowa instalacji: Q-90,2 kW
- Cisnienie konieczne 33 kPa

- Pojemnos¢ wodna instalaciji: V =796 dm?

5. Zestawienie materialow podstawowych

5.1 Zestawienie dla instalacji c.o.

5.1.1. Wydruk zestawienia grzejnikéw

5.1.2. Wydruk zestawienia armatury instalacji c.o.
5.1.3. Wydruk zestawienia ilosci rur

5.2. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.




1| PO2 |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 280 230V GRUNDFOS [KOLNIERZ 1
PN6/10

2| F2 |FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 ZETKAMA  |[KOLNIERZ] 1
PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

3| zB2 [ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

4| 72 |ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN25 BROEN [KOLNIERZ 2

5/ T2 |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

6/ P2 |MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | WIKA - 3

KURKIEM
7| PNW [NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX N 200 / 6 bar REFLEX - 1
8/ MAG |ZLACZE SAMOODCINAJACE REFLEX 1" REFLEX GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.

9 PO3 |[POMPA GRUNDFOS UPS 32-80 N GRUNDFOS | GWINT 1
10| zz2 [ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 GENEBRE | GWINT 1
11| zz3 |ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 GENEBRE | GWINT 1
12|  F2 |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 EFAR GWINT 1
13| F3a |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 EFAR GWINT 1
14| zB3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
15| 72 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 GENEBRE | GWINT 1
16| Z3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 GENEBRE | GWINT 5
17| Wd3 |WODOMIERZ dn 32 1
18| SCW |Stabilizator 500l Reflex 1




Zroédtem ciepta dla instalacji jest wezet cieplny. Wezet zostanie zmodernizowany w zakresie
strony niskiej. Wymieniona zostanie pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, armatura
zabezpieczajgca oraz kontrono - pomiarowa. Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l oraz 2 zawory bezpieczenstwa dn 25 o cisnieniu
otwarcia 3 bar. Uzupetnienie ztadu pozostaje bez zmian. Bedzie wymieniona pompa
odwadniajgca w studni schtadzajgcej. W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

przewiduje sie zamontowanie dodatkowo stabilizatora o pojemnosci V — 250I.
2.2. Przewody

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych o potgczeniach
zaciskanych

Rury w poziomach i pionach prowadzi¢ na typowych podporach. Odlegtosci zgodne z
wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Maksymalny odst¢p mig¢dzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

‘ : . Przewod montowany
Matenal | Sreauics | pionowo'" | Inacze]
, | nominalna rury ——— - .
m m
| | 2 4|
| stal niestopowa L DN 10 do DN 20 2,0 1.5
[ (stal weglowa zwykta); | DN 25 ; 29 L 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 ' 2,6
| DN40 | 39 3.0 |
DN 50 ' 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
| J DN 100 5,9 S |
g e mnie] niz jedna imti-;-:-n:\: na kazda kondygnacje

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zkazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie

dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.



2.3. Armatura

Na pionach zostang zamontowane regulatory réznicy cisnien. Zawory bedg posiadacé
mozliwo$¢ odwodnienia pionu. Kazdy pion bedzie posiadac na ostatniej kondygnacji

odpowietrznik automatyczny DN15.

2.4. Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z:
- podtgczeniem bocznym
- fazienkowe —

Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik reczny oraz gtowice termostatyczng w
wersji z dolnym ograniczeniem temperatury.

Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI INSTAL.

2.5. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420.

W projektowanej instalacji c.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych na kazdym z piondw.

Kazdy grzejnik ptytowy jest wyposazony w odpowietrznik reczny.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym.
2.6. Regulacja

Regulacja instalacji realizowana jest wielostopniowo:

e w weZle cieplnym regulacja pogodowa,

e regulacja ilosci czynnika grzewczego doptywajgcego do kazdego grzejnika dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych,

e na odejsciach pod piony regulatory réznicy cisnien,

2.7. Zabezpieczenie cieplne

Wszystkie przewody stalowe (piony instalacyjne i poziomy zasilajgce piony z wezta
cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtodzeniem przeptywajacego
czynnika grzewczego otulinami o A -0,035 W/(m*K) zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zZmianami.

W opracowaniu przyjeto izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowe;j .
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Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku?

. Wykonanie, préby i eksploatacja.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"
20 mm
30 mm

réwna Srednicy wewnetrznej
rury

100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4
1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm
80 mm
50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Po zakohczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na

trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno

by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

grzejniki ptuka¢ przed montazem,j
rury montowaé po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny,

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez kré¢ce na zasilaniu i powrocie

instalacje ptuka¢ przed montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonaé prébe szczelnosci na zimno przy cisnieniu

0,6 MPa. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci.

Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco.

Czas trwania préby na zimno minimum 30 min, na gorgco - 72 godziny.



4. Obliczenia
4.1. Zatozenia do obliczen strat ciepta

- obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta wykonano w oparciu
o norme PN-EN ISO 6946

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o norme PN EN 12831

- temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaty przyjete zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami

- dobdr grzejnikdw uwzglednia schtodzenie temperatury na przewodach zasilajgcych,
dodatek na zawor termostatyczny, ale nie uwzglednia obnizenia temperatury w sgsiednich
pomieszczeniach wiecej niz 4 °C od przyjetej do obliczen.

- rodzaj budynku - masywny

- rodzaj ogrzewania - wodne

- parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

- strefa klimatyczna - Ill (tz= -20 OC)
4.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji

Obliczenia wspoétczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budowlane, strat ciepta
dla kazdego pomieszczenia, dobor grzejnikdw, opordéw przeptywu, srednic rurociggéw oraz
wartosci nastaw wstepnych dla zaworow regulacyjnych wykonano przy pomocy programu

komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem-co.

4.3. Zestawienie parametréw instalacji

- Parametry czynnika grzewczego: 80/60 °C

- Moc cieplna szczytowa instalacji: Q-90,2 kW
- Cisnienie konieczne 33 kPa

- Pojemnos¢ wodna instalaciji: V =796 dm?

5. Zestawienie materialow podstawowych

5.1 Zestawienie dla instalacji c.o.

5.1.1. Wydruk zestawienia grzejnikéw

5.1.2. Wydruk zestawienia armatury instalacji c.o.
5.1.3. Wydruk zestawienia ilosci rur

5.2. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.




1| PO2 |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 280 230V GRUNDFOS [KOLNIERZ 1
PN6/10

2| F2 |FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 ZETKAMA  |[KOLNIERZ] 1
PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

3| zB2 [ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

4| 72 |ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN25 BROEN [KOLNIERZ 2

5/ T2 |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

6/ P2 |MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | WIKA - 3

KURKIEM
7| PNW [NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX N 200 / 6 bar REFLEX - 1
8/ MAG |ZLACZE SAMOODCINAJACE REFLEX 1" REFLEX GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.

9 PO3 |[POMPA GRUNDFOS UPS 32-80 N GRUNDFOS | GWINT 1
10| zz2 [ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 GENEBRE | GWINT 1
11| zz3 |ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 GENEBRE | GWINT 1
12|  F2 |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 EFAR GWINT 1
13| F3a |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 EFAR GWINT 1
14| zB3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
15| 72 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 GENEBRE | GWINT 1
16| Z3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 GENEBRE | GWINT 5
17| Wd3 |WODOMIERZ dn 32 1
18| SCW |Stabilizator 500l Reflex 1




Zroédtem ciepta dla instalacji jest wezet cieplny. Wezet zostanie zmodernizowany w zakresie
strony niskiej. Wymieniona zostanie pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, armatura
zabezpieczajgca oraz kontrono - pomiarowa. Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l oraz 2 zawory bezpieczenstwa dn 25 o cisnieniu
otwarcia 3 bar. Uzupetnienie ztadu pozostaje bez zmian. Bedzie wymieniona pompa
odwadniajgca w studni schtadzajgcej. W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

przewiduje sie zamontowanie dodatkowo stabilizatora o pojemnosci V — 250I.
2.2. Przewody

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych o potgczeniach
zaciskanych

Rury w poziomach i pionach prowadzi¢ na typowych podporach. Odlegtosci zgodne z
wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Maksymalny odst¢p mig¢dzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

‘ : . Przewod montowany
Matenal | Sreauics | pionowo'" | Inacze]
, | nominalna rury ——— - .
m m
| | 2 4|
| stal niestopowa L DN 10 do DN 20 2,0 1.5
[ (stal weglowa zwykta); | DN 25 ; 29 L 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 ' 2,6
| DN40 | 39 3.0 |
DN 50 ' 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
| J DN 100 5,9 S |
g e mnie] niz jedna imti-;-:-n:\: na kazda kondygnacje

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zkazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie

dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.



2.3. Armatura

Na pionach zostang zamontowane regulatory réznicy cisnien. Zawory bedg posiadacé
mozliwo$¢ odwodnienia pionu. Kazdy pion bedzie posiadac na ostatniej kondygnacji

odpowietrznik automatyczny DN15.

2.4. Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z:
- podtgczeniem bocznym
- fazienkowe —

Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik reczny oraz gtowice termostatyczng w
wersji z dolnym ograniczeniem temperatury.

Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI INSTAL.

2.5. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420.

W projektowanej instalacji c.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych na kazdym z piondw.

Kazdy grzejnik ptytowy jest wyposazony w odpowietrznik reczny.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym.
2.6. Regulacja

Regulacja instalacji realizowana jest wielostopniowo:

e w weZle cieplnym regulacja pogodowa,

e regulacja ilosci czynnika grzewczego doptywajgcego do kazdego grzejnika dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych,

e na odejsciach pod piony regulatory réznicy cisnien,

2.7. Zabezpieczenie cieplne

Wszystkie przewody stalowe (piony instalacyjne i poziomy zasilajgce piony z wezta
cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtodzeniem przeptywajacego
czynnika grzewczego otulinami o A -0,035 W/(m*K) zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zZmianami.

W opracowaniu przyjeto izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowe;j .
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Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku?

. Wykonanie, préby i eksploatacja.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"
20 mm
30 mm

réwna Srednicy wewnetrznej
rury

100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4
1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm
80 mm
50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Po zakohczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na

trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno

by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

grzejniki ptuka¢ przed montazem,j
rury montowaé po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny,

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez kré¢ce na zasilaniu i powrocie

instalacje ptuka¢ przed montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonaé prébe szczelnosci na zimno przy cisnieniu

0,6 MPa. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci.

Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco.

Czas trwania préby na zimno minimum 30 min, na gorgco - 72 godziny.



4. Obliczenia
4.1. Zatozenia do obliczen strat ciepta

- obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta wykonano w oparciu
o norme PN-EN ISO 6946

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o norme PN EN 12831

- temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaty przyjete zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami

- dobdr grzejnikdw uwzglednia schtodzenie temperatury na przewodach zasilajgcych,
dodatek na zawor termostatyczny, ale nie uwzglednia obnizenia temperatury w sgsiednich
pomieszczeniach wiecej niz 4 °C od przyjetej do obliczen.

- rodzaj budynku - masywny

- rodzaj ogrzewania - wodne

- parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

- strefa klimatyczna - Ill (tz= -20 OC)
4.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji

Obliczenia wspoétczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budowlane, strat ciepta
dla kazdego pomieszczenia, dobor grzejnikdw, opordéw przeptywu, srednic rurociggéw oraz
wartosci nastaw wstepnych dla zaworow regulacyjnych wykonano przy pomocy programu

komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem-co.

4.3. Zestawienie parametréw instalacji

- Parametry czynnika grzewczego: 80/60 °C

- Moc cieplna szczytowa instalacji: Q-90,2 kW
- Cisnienie konieczne 33 kPa

- Pojemnos¢ wodna instalaciji: V =796 dm?

5. Zestawienie materialow podstawowych

5.1 Zestawienie dla instalacji c.o.

5.1.1. Wydruk zestawienia grzejnikéw

5.1.2. Wydruk zestawienia armatury instalacji c.o.
5.1.3. Wydruk zestawienia ilosci rur

5.2. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.




1| PO2 |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 280 230V GRUNDFOS [KOLNIERZ 1
PN6/10

2| F2 |FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 ZETKAMA  |[KOLNIERZ] 1
PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

3| zB2 [ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

4| 72 |ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN25 BROEN [KOLNIERZ 2

5/ T2 |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

6/ P2 |MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | WIKA - 3

KURKIEM
7| PNW [NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX N 200 / 6 bar REFLEX - 1
8/ MAG |ZLACZE SAMOODCINAJACE REFLEX 1" REFLEX GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.

9 PO3 |[POMPA GRUNDFOS UPS 32-80 N GRUNDFOS | GWINT 1
10| zz2 [ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 GENEBRE | GWINT 1
11| zz3 |ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 GENEBRE | GWINT 1
12|  F2 |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 EFAR GWINT 1
13| F3a |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 EFAR GWINT 1
14| zB3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
15| 72 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 GENEBRE | GWINT 1
16| Z3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 GENEBRE | GWINT 5
17| Wd3 |WODOMIERZ dn 32 1
18| SCW |Stabilizator 500l Reflex 1




Zroédtem ciepta dla instalacji jest wezet cieplny. Wezet zostanie zmodernizowany w zakresie
strony niskiej. Wymieniona zostanie pompa obiegowa, naczynie wzbiorcze, armatura
zabezpieczajgca oraz kontrono - pomiarowa. Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200l oraz 2 zawory bezpieczenstwa dn 25 o cisnieniu
otwarcia 3 bar. Uzupetnienie ztadu pozostaje bez zmian. Bedzie wymieniona pompa
odwadniajgca w studni schtadzajgcej. W zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

przewiduje sie zamontowanie dodatkowo stabilizatora o pojemnosci V — 250I.
2.2. Przewody

Instalacja zostanie wykonana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych o potgczeniach
zaciskanych

Rury w poziomach i pionach prowadzi¢ na typowych podporach. Odlegtosci zgodne z
wytycznymi zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania” COBRTI Instal zeszyt nr 6.

Maksymalny odst¢p mig¢dzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

‘ : . Przewod montowany
Matenal | Sreauics | pionowo'" | Inacze]
, | nominalna rury ——— - .
m m
| | 2 4|
| stal niestopowa L DN 10 do DN 20 2,0 1.5
[ (stal weglowa zwykta); | DN 25 ; 29 L 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3.4 ' 2,6
| DN40 | 39 3.0 |
DN 50 ' 4,6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
| J DN 100 5,9 S |
g e mnie] niz jedna imti-;-:-n:\: na kazda kondygnacje

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5cm zkazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie

dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie.



2.3. Armatura

Na pionach zostang zamontowane regulatory réznicy cisnien. Zawory bedg posiadacé
mozliwo$¢ odwodnienia pionu. Kazdy pion bedzie posiadac na ostatniej kondygnacji

odpowietrznik automatyczny DN15.

2.4. Grzejniki

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z:
- podtgczeniem bocznym
- fazienkowe —

Kazdy grzejnik jest wyposazony w odpowietrznik reczny oraz gtowice termostatyczng w
wersji z dolnym ograniczeniem temperatury.

Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI INSTAL.

2.5. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420.

W projektowanej instalacji c.0. przewidziano zainstalowanie odpowietrznikéw
automatycznych na kazdym z piondw.

Kazdy grzejnik ptytowy jest wyposazony w odpowietrznik reczny.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory spustowe w wezle cieplnym.
2.6. Regulacja

Regulacja instalacji realizowana jest wielostopniowo:

e w weZle cieplnym regulacja pogodowa,

e regulacja ilosci czynnika grzewczego doptywajgcego do kazdego grzejnika dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych,

e na odejsciach pod piony regulatory réznicy cisnien,

2.7. Zabezpieczenie cieplne

Wszystkie przewody stalowe (piony instalacyjne i poziomy zasilajgce piony z wezta
cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wychtodzeniem przeptywajacego
czynnika grzewczego otulinami o A -0,035 W/(m*K) zgodnie ,Warunkami Technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi
zZmianami.

W opracowaniu przyjeto izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowe;j .
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Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
wewnatrz budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
zewnatrz budynku?

. Wykonanie, préby i eksploatacja.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6 "Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/m-K)"
20 mm
30 mm

réwna Srednicy wewnetrznej
rury

100 mm
1/2 wymagan z poz. 1-4
1/2 wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm
80 mm
50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Po zakohczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na

trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno

by¢ jak najszybsze. W celu usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

grzejniki ptuka¢ przed montazem,j
rury montowaé po sprawdzeniu czystosci wnetrz,

instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny,

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez kré¢ce na zasilaniu i powrocie

instalacje ptuka¢ przed montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykonaé prébe szczelnosci na zimno przy cisnieniu

0,6 MPa. Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci.

Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci catej instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco.

Czas trwania préby na zimno minimum 30 min, na gorgco - 72 godziny.



4. Obliczenia
4.1. Zatozenia do obliczen strat ciepta

- obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta wykonano w oparciu
o norme PN-EN ISO 6946

- obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o norme PN EN 12831

- temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaty przyjete zgodnie z PN-82/B-02402 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 poz. 690,
wraz z pézniejszymi zmianami

- dobdr grzejnikdw uwzglednia schtodzenie temperatury na przewodach zasilajgcych,
dodatek na zawor termostatyczny, ale nie uwzglednia obnizenia temperatury w sgsiednich
pomieszczeniach wiecej niz 4 °C od przyjetej do obliczen.

- rodzaj budynku - masywny

- rodzaj ogrzewania - wodne

- parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

- strefa klimatyczna - Ill (tz= -20 OC)
4.2. Obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji

Obliczenia wspoétczynnikow przenikania ciepta przez przegrody budowlane, strat ciepta
dla kazdego pomieszczenia, dobor grzejnikdw, opordéw przeptywu, srednic rurociggéw oraz
wartosci nastaw wstepnych dla zaworow regulacyjnych wykonano przy pomocy programu

komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem-co.

4.3. Zestawienie parametréw instalacji

- Parametry czynnika grzewczego: 80/60 °C

- Moc cieplna szczytowa instalacji: Q-90,2 kW
- Cisnienie konieczne 33 kPa

- Pojemnos¢ wodna instalaciji: V =796 dm?

5. Zestawienie materialow podstawowych

5.1 Zestawienie dla instalacji c.o.

5.1.1. Wydruk zestawienia grzejnikéw

5.1.2. Wydruk zestawienia armatury instalacji c.o.
5.1.3. Wydruk zestawienia ilosci rur

5.2. Zestawienie elementéw wezta cieplnego

Czes¢ Niskoparametrowa c.o.




1| PO2 |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 280 230V GRUNDFOS [KOLNIERZ 1
PN6/10

2| F2 |FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 ZETKAMA  |[KOLNIERZ] 1
PN16 Tmax=300°C /100 oczek/

3| zB2 [ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

4| 72 |ZAWOR KULOWY KOENIERZOWY DN50 PN25 BROEN [KOLNIERZ 2

5/ T2 |TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

6/ P2 |MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | WIKA - 3

KURKIEM
7| PNW [NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX N 200 / 6 bar REFLEX - 1
8/ MAG |ZLACZE SAMOODCINAJACE REFLEX 1" REFLEX GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.

9 PO3 |[POMPA GRUNDFOS UPS 32-80 N GRUNDFOS | GWINT 1
10| zz2 [ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 GENEBRE | GWINT 1
11| zz3 |ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 GENEBRE | GWINT 1
12|  F2 |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 EFAR GWINT 1
13| F3a |FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 EFAR GWINT 1
14| zB3 |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
15| 72 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 GENEBRE | GWINT 1
16| Z3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 GENEBRE | GWINT 5
17| Wd3 |WODOMIERZ dn 32 1
18| SCW |Stabilizator 500l Reflex 1




